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从 《三 落 子 研 琴 法 2 看 唐 宋 
雄 制 之 演变 


摘 要 : 碧 落 子 研 傅 法 》 是 北宋 全 人 石 汝 研 所 撰写 的 一 篇 有 关 研 全 的 文献 。 在 这 篇 研 剑 
文献 中 ,不 仅 有 较为 详尽 的 宋代 古琴 癸 面 .全 背 以 及 槽 腹 中 各 部 位 的 相关 尺寸 ,更 为 重要 的 
是 ,其 中 还 保存 有 唐 代 研 琴 名 家 雷震 、 张 越 之 琴 的 实际 尺寸 记录 ,及 其 与 宋代 研 傅 尺寸 的 比 对 
性 文献 。 本 文 以 中 国 艺术 研究 院 音乐 研究 所 藏 稽 瑞 楼 抄本 为 底 本 , 参 校 国家 图 书馆 藏 铁 琴 铜 


人 万 


剑 楼 原本 ,以 期 揭示 唐 宋 琴 制 的 演变 及 “ 唐 圆 宋 扁 "的 外 形变 化 之 中 所 蕴含 的 声学 原理 。 
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“ 匡 制 "这 一 概念 ,用 通俗 的 话 来 讲 , 即 为 古琴 雄 身 各 部 
位 斥 才 的 集合 ,是 古琴 制作 的 规矩 。 针 对 " 琴 制 "的 研究 ,是 
古琴 "全 器 "研究 范畴 中 的 一 个 相当 重要 的 部 分 。 有 关 骏 制 
的 古文 献 , 散 见 于 多 部 琴 书 之 中 , 均 为 历代 友人 、 太 折 对 自己 
研 人 琴 方法 的 归纳 与 总 结 , 如 《 杨 祖 云 其 制 》《 田 紫 芝 卫 制 》 
等 . 则 落 子 古琴 法 ;是 北宋 琴 人 石 汝 三 所 撰写 的 一 篇 有 关 厂 
琴 的 文献 。 在 这 篇 研 琴 文献 中 ,不仅 有 较为 详尽 的 古琴 骏 
面 、 琴 背 以 及 覃 腹 中 各 部 位 的 相关 斥 才 , 更 为 重要 的 是 ,其 中 
还 保存 有 唐 代 研 人 琴 名 家 雷震 , 张 越 之 琴 的 实际 斥 才 记录 ,及 
其 与 宋代 矿 琴 尺寸 的 比 对 性 文献 。 对 《 碍 落 子 研 琴 法 ?的 研 
究 , 可 以 说 是 研究 唐 代 、 宋 代 这 两 个 琴 文 化 发 展 重 要 时 期 的 
在 对 《得 落 子 态 台 法 》 中 所 记载 的 唐 琴 和 宋 琴 的 太 寸 数 
据 进行 分 析 之 初 ,必须 首先 对 这 些 数据 所 用 的 “ 尺 " 进 行 考 
证 。 不 同 “ 尺 "的 选用 ,会 产生 不 同 的 " 度 " ,正如 棉 落 子 所 言 : 
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“ 然 今 .古琴 制 长 短 不 一 ,或 用 尺 不 同 ”。 关 于 " 斥 与 " 度 " 的 
问题 ,笔者 在 4《 琴 苑 要 录 》 态 到 文献 探 栈 》 一 文 的 第 一 章 中 
已 有 论述 ,唐人 雷震 , 张 越 琴 之 太 寸 所 用 " 斥 " 当 为 唐 大 斥 ， 
一 义 合 今 30.3 厘 米 ; 北 宋 石 汝 三 琴 之 太 十 所用" 斥 " 当 为 三 
司 布 帅 尺 ( 省 太 ) ,一 尺 合 今 31.2 厘 米 。 详 细 论 述 过 程 在 此 
不 复壮 录 。 


一 、《 怕 落 子 研 琴 法 》 所 载 唐 宋 琴 制 

1. 唐 代 雷 、 张 琴 制 

《 铂 落 子 研 雁 法 . 较 古 琴 大 小 法 》 中 提 及 《雷震 造 其 斥 二 
厚薄 法 度 》 所 载 部 分 数据 , 石 汝 三 还 在 4 怕 落 子 太 琴 法 . 较 古 
琴 大 小 法 》 中 将 自己 而 制 之 琴 与 张 越 琴 的 部 分 斥 才 加 以 比 
照 。 根 据 这 些 数据 ,笔者 绘制 了 * 张 越 琴 肩 处 剖面 示意 图 "如 
下 :( 有 关 张 越 琴 尺寸 与 雷震 琴 尺 寸 的 关系 , 见 《《 琴 苑 要 录 》 
研 琴 文献 探 师 》 一 文 第 二 章 ) 
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图 一 : 张 越 琴 肩 处 剖面 示意 图 


2. 北宋 石 汝 三 雄 制 
1) 石 汝 帮 葬 肩 处 剖面 


图 二 : 五 汝 三 琴 肩 处 剖面 示意 图 
) 石 汝 三 琴 雄 身 尺寸 
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图 三 : 石 汝 三 琴 尾 处 剖面 示意 图 


) 石 汝 伯 其 削 面 法 


隋 郁 : 从 《 莫 落 子 态 雁 法 》 看 唐 宋 琴 制 之 演变 


二 、 从 现代 乐器 制作 视角 对 上 述 琴 制 的 审 评 
记 朝 的 琴 文 化 盛 极 一 时 , 研 雁 技艺 愈加 精湛 ,涌现 出 雷 氏 家 
族 , 张 越 等 友 名 家 。 其 中 的 佼佼 者 当 推 四 川 雷 氏 世 家 。 雷 氏 
一 门 , 名 家 辈出 ,有 着 " 唐 琴 第 一 推 雷公 , 蜀 中 九 雷 独 称雄 "的 美 
誉 。 而 在 ( 怕 落 子 太 骏 法 ' 较 古 硬 大 小 法 ) 中 , 石 汝 三 对 张 越 依据 
雷震 造 芭 法 度 所 矶 制 的 古 友 ,似乎 并 非 持 推崇 态度 。 

之 面 厚 过 今 法 之 五 分 , 木 肉 既 多 ,只 增 重 浊 ， 
安 有 清 快 ”如 大 弦 , 则 重 增 顽 钝 ; 施 细弱 , 则 徒 益 声 焦 , 是 背 
人 之 不 务 调 声 ,为 求 端 巧 之 为 ,过 人 锋 。 亦 不 问 木 肉 之 厚薄 , 桐 
梓 之 坚 柔 , 拘 于 分 十 ,局 于 体 样 ,但 得 虚 闫 之 韵 , 难 求 中 和 之 
声 , 闻 之 者 神 展 , 弹 之 者 心 郁 , 和 欲望 动 天 地 、 感 鬼神 ,其 难 癸 
乎 。 夫 琴 之 为 度 , 肩 阔 则 面 平 ,侧面 厚 大 , 体 之 穹 休 常 过 底 之 
四 分 ,大 越 之 琴 , 面 须 圆 肥 , 侧 又 太 厚 , 则 面 平 ; 恶 其 面 平 , 又 
加 圆 肥 , 则 木 肉 之 势 不 得 不 厚 锋 。” 

将 以 上 引文 与 张 越 琴 . 石 汝 三 琴 的 肩 处 剖面 示意 图 (图 
一 ` 图 二 ) 相 结合 来 分 析 , 可 知 石 汝 三 之 琴 面板 厚 一 二 三 分 ， 
较 越 琴 之 一 才 九 分 薄 六 分 ; 石 汝 古琴 之 底 厚 五 分 , 较 越 琴 厚 
一 分 , 据 此 可 知 * 是 越 之 面 厚 过 今 法 之 五 分 "。 因 此 , 石 汝 三 
对 唐 代 雷 , 张 卫 斥 才 的 评价 为 " 面 须 圆 肥 , 侧 又 太 厚 …… 则 木 
肉 之 势 不 得 不 厚 颁 ” ,但 " 木 肉 既 多 ,只 增 重 间 ”, 且 越 卫 底 仅 
厚 四 分 ， 面 厚 底 薄 , 木 间 泛 清 ,大 弱 顽 钝 ,小 弦 焦 咽 ”, 其 结论 
为 "是 昔 人 之 不 务 调 声 ,为 求 端 巧 之 为 ,过 癸 。 

从 以 上 视角 对 比 唐 代 雷 , 张 琴 与 宋代 石 汝 三 琴 的 太 才 ， 
其 变化 有 三 : 

其 一 , 面 肉 由 厚 变 薄 。 如 图 一 所 示 , 雷 、 张 琴 面 肉 厚 一 才 
三 分 , 石 汝 研 琴 面 肉 厚 六 分 ,两 者 相差 七 分 之 多 。 石 汝 大 评 
价 雷 , 张 琴 面 肉 过 厚 ， 木 肉 既 多 ,只 增 重 浊 ”; 反 过 来 说 , 石 汝 
大 之 琴 由 于 面 肉 较 薄 ,应 非 " 重 浊 " 之 器 , 当 具 清 快 之 音 ,符合 
石 汝 三 在 其 ( 怕 落 子 态 琴 法 : 调 声 法 》 中 所 言 " 用 之 在 人 , 测 Z 
在 心 , 但 以 声 清 为 善 "的 原则 。 
其 二 , 槽 腹 由 浅 至 深 。 从 琴 肩 处 剖面 来 看 , 唐 代 雷 , 张 琴 
中 虚 六 分 ,宋代 石 汝 三 琴 中 空 七 分 。 看 似 槽 腹 的 深度 只 加 深 
了 一 分 ,但 大 从 横 剖 面 的 角度 去 对 比 琴 之 槽 腹 占 琴 通 厚 的 比 
例 , 雷 、 张 之 琴 通 厚 二 十 三 分 , 则 六 分 之 烛 腹 约 占 其 通 厚 的 
26%; 石 汝 三 之 琴 通 厚 一 才 八 分 , 则 七 分 之 槽 腹 约 占 其 通 厚 的 
39% 。 由 此 可 见 ,共鸣 箱 所 占 琴 体 比例 的 加 大 ,也 是 从 唐 代 
雷 ` 张 卫 至 宋代 石 汝 三 台 的 变化 。 
其 三 ,底板 加 厚 , 侧 厚 减 小 。 唐 代 雷 , 张 琴 的 底 厚 四 分 , 约 
占 琴 身 通 厚 的 17%; 宋 代 石 汝 感 琴 底 厚 五 分 , 约 占 琴 身 通 厚 的 
28%。 唐 代 雷 张 骏 侧 厚 一 十 一 分 , 宋 石 汝 三 侧 厚 七 分 。 
综观 以 上 三 点 可 知 : 唐 代 雷 . 张 琴 的 浑圆 之 势 , 在 很 大 程 


五 


高 度 与 其 宽度 的 比值 来 大 概 求 得 其 穷人 密 的 幅度 。 唐 代 雷 . 张 
雄 的 穹 禾 高 2.3-1.1=1.2 即 一 才 二 分 , 宽 六 才 三 分 , 则 其 高 宽 
比 为 1.2: 6.3=0.19; 宋 代 石 汝 帮 琴 的 穹 休 高 1.8-0.7=1.1 即 
一 才 一 分 , 宽 六 才 , 则 其 高 宽 比 为 11:6=0.18。 从 这 一 计算 
结果 来 看 ,从 唐 代 雷 、 张 琴 到 宋代 石 汝 硕 雄 的 共 面 穹 代 幅度 
虽然 有 所 减 小 ,但 是 并 不 明显 ,可 见 帘 密 幅度 的 变化 并 非 “ 唐 
圆 宋 扁 外形 特 征 演变 的 主要 原因 。 


三 、“ 唐 元 宋 扁 ?有理 可 依 


图 六 : 古琴 共鸣 箱 结构 示意 图 
从 音乐 声学 的 视角 来 看 ,弦乐器 的 基本 结构 分 为 激励 系 
统 、 弱 振 系 统 传导 系统 .共鸣 系统 和 调控 装置 五 部 分 ", 古 全 


自然 也 不 例外 。 古 雁 的 槽 腹 为 古琴 共鸣 系统 的 主体 , 它 由 两 
个 主音 箱 和 三 个 暗 槽 组 成 。 大 槽 腹 即 大 音箱 ,小 槽 腹 即 小 音 
箱 。 琴 首 处 有 两 个 暗 槽 ,分 别 为 "天 穴 "及 " 声 池 ”, 琴 尾 亦 有 
一 暗 覃 称 为 " 韵 诏 "。 两 个 主音 箱 加 三 个 暗 权 互 相关 联 , 从 而 
构成 一 个 复式 的 大 共鸣 箱 ,也 组 成 了 古琴 的 共鸣 系统 。 古 众 
有 散 . 按 泛 三 种 音色 ,在 弹 奏 过 程 中 ,被 氢 动 的 琴 弱 作 阻 尼 振 
动 ", 并 通过 传导 系统 将 振动 传导 至 共鸣 系统 内 。 古 卫 的 传导 
系统 主要 包括 岳山 和 龙 齿 ,但 是 在 弹 奏 按 音 的 时 候 , 共 鸣 系 统 
中 的 共鸣 板 ( 面 板 ) 也 参与 到 传导 系统 之 中 ,由 于 弦 振 动 对 它 
的 外 力作 用 而 做 受 迫 振动 "。 由 于 共鸣 板 ( 即 面板 ) 的 作用 是 
帮助 声 能 种 射 传播 ,可 见面 板 的 振动 可 以 影响 其 共鸣 效果 。 
“要 让 共鸣 板 振动 ,首先 必须 在 外 力 激发 下 ,才能 产生 。 
一 般 说 ,质量 轻 的 材料 , 仅 要 较 小 的 外 力 , 即 能 引起 振动 ; 质 
量 重 的 材料 ,要 使 其 振动 ,必然 要 损耗 较 大 的 外 力 ,而且 振 动 
灵敏 性 相对 较 差 。” 按照 4 怕 落 子 研 琴 法 》 中 所 录 唐 琴 的 太 
才 来 看 ,由 于 雷 , 张 之 匡 面 肉 过 厚 , 弦 振 动 在 引起 面板 做 受 迫 
振动 时 ,其 能 量 损 耗 必然 较 大 。 而 弱 振 动 的 能 量 在 周期 内 的 
损耗 量 越 大 , 则 振动 所 持续 的 时 间 就 越 短 。 也 就 是 说 , 雷 , 张 
芭 如 此 之 厚 的 面板 会 损耗 掉 较 大 量 的 振动 能 量 ,导致 弦 振 动 
所 持续 的 时 间 较 短 , 在 相同 的 木质 条 件 下 ,琴音 的 余 韵 就 会 比 
面板 较 薄 的 琴 短 ;相反 的 ,由 于 石 汝 三 琴 面 肉 较 薄 , 弦 振 动 所 
产生 的 能 量 在 引起 面板 振动 时 所 损耗 的 能 量 较 小 , 弦 振 动 所 
持续 的 时 间 较 长 ,在 相同 的 木质 条 件 下 ,其余 韵 会 比 面板 较 厚 
的 雁 长 。 
此 外 ,由 于 共鸣 板 ( 即 面板 ) 的 作用 是 帮助 声 能 辐射 伟 


度 上 是 由 其 厚度 所 造成 的 效果 ,其 面 肉 之 厚 , 致 使 其 面板 厚度 
甚至 比 石 汝 帮 台 的 通 厚 还 要 厚 出 一 分 ;而 宋代 石 汝 三 琴 由 于 
看 肉 侧 厚 变 薄 ,在 外 形 上 失去 雷 , 张 之 骏 的 浑圆 之 势 而 俩 扁 。 
另外 , 唐 代 雷 , 张 琴 与 宋代 石 汝 础 琴 的 琴 面 穹 宁 的 幅度 
是 否 与 “ 唐 圆 宋 遍 "的 外 形 特 征 有 直接 关系 ”由 于 雁 面 并 非 
一 个 精确 的 圆 哆 ,笔者 只 能 通过 计算 琴 面 穹 密 突出 于 平面 的 


播 , 同 样 大 小 的 弦 振 动能 量 在 引起 厚薄 轻重 不 同 的 面板 进 
行 受 迫 振动 时 , 较 薄 、 较 轻 的 面板 比较 厚 . 较 重 的 面板 振幅 ” 
大 。 而 振幅 与 音量 "变化 有 关 ,振幅 大 则 音量 大 ,振幅 小 则 音 
量 小 。 可 见 , 由 于 雷 ` 张 琴 面 肉 厚重 , 故 面 板 做 受 迫 振 动 时 
的 振动 幅度 较 小 。 也 就 是 说 ,在 相同 的 木质 条 件 下 ,面板 较 
厚 的 琴 会 比 面板 较 薄 的 琴音 量 小 ;反之 ,由 于 石 汝 三 之 琴 面 
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肉 薄 、 轻 ,振动 幅度 相对 较 大 , 当 在 相同 的 木质 条 件 之 下 时 ， 
会 比 面板 较 厚 的 全 音量 大 。 

古琴 的 共鸣 系统 包括 共鸣 板 和 板 壁 ( 即 底板 ) ,其 中 板 
壁 的 作用 是 聚集 声 能 ,反射 传递 声波 ,起 阻隔 和 反射 的 作 


期 古琴 琴 制 。 因 此 ,从 雷 , 张 琴 到 石 汝 三 琴 的 变化 ,在 一 定 程 
度 上 可 以 代表 自 唐 环 至 宋 琴 的 变化 。 

也 正 是 由 此 ,笔者 认为 :从 《 怕 落 子 研 琴 法 》 的 记载 中 可 
见 , 宋 人 在 矿 雁 实践 中 逐渐 认识 到 唐 琴 由 于 木 肉 过 厚 且 底板 


j , 即 要 求 其 振动 的 幅度 应 该 较 小 ,以 利于 反射 和 阻隔 声波 
传递 , 较 厚 ,. 较 重 的 底板 比较 薄 、 较 轻 的 底板 振幅 小 ,阻隔 和 
反射 的 作用 也 较 强 。 雷 张 琴 的 共鸣 板 ( 即 面板 ) 与 板 壁 ( 即 


底板 ) 厚 度 对 比 悬 殊 , 由 于 面板 过 厚 而 在 帮助 声 能 辆 射 传播 
上 起 到 的 作用 较 小 ,同时 底板 相对 过 薄 , 则 又 减 小 了 其 反射 
和 阻隔 声波 传递 的 作用 ,加 速 了 余音 的 消失 ,此 即 石 汝 三 在 
《 怕 落 子 研 酚 法 》 中 所 言 “ 大 弦 顽 钝 ,小 弦 焦 咽 " 之 病 。 而 石 汝 
大 琴 在 削减 面 肉 的 同时 相应 增加 底板 的 厚度 ,使 其 面板 更 有 
效 地 帮助 声 能 辐射 传播 并 增加 了 底板 对 声波 的 阻隔 反射 能 
力 ,因而 余 韵 绵长 。 

笔者 认为 : 雷 氏 , 张 越 为 唐 代 最 具 代 表 性 的 研 卫 名 家 ,其 
琴 身 尺度 具有 相当 的 代表 性 ;而 石 汝 三 身 处 北宋 中 期 , 据 清 
末 民 初时 人 周 庆 云 所 著 《 琴 史 续 》i 记 载 : 石 汝 大 ,其 德 人 。 善 
琴 。 所 言 乐 律 ,一 以 琴 为 准 。 著 《 怕 落 子 太 琴 法 ) 一 卷 , 郑 检 
最 称 之 ”, 可 见 石 汝 三 作为 北宋 名 士 ,他 知 琴 . 善 琴 ; 而 且 石 汝 
硕 在 将 自己 所 太 之 琴 的 琴 身 尺寸 与 越 琴 相对 比 时 说 道 " 是 越 
之 面 厚 过 今 法 之 五 分 “, 从 " 今 法 "二 字 可 见 石 汝 三 骏 制 符 
合 北宋 琴 制 的 实际 情况 ,我 们 可 以 以 其 为 代表 来 研究 北宋 时 


较 薄 ,从 而 导致 "大 弦 顽 钝 ,小 弦 焦 咽 "的 实际 情况 ,在 碘 骏 工 
艺 上 进行 了 改进 ,去 其 面 肉 , 增 其 底板 ,以 求 中 和 之 声 , 这 一 
变化 直接 使 得 宋代 古琴 比 唐 代 古 琴 的 共鸣 箱 所 占 琴 体 比 例 
增 大 ,并 呈现 较 局 的 外 形 。 宋 代 古 到 制作 工艺 所 发 生 的 上 述 
变化 ,符合 现代 音乐 声学 的 原理 , 它 是 自 唐 至 宋 古 琴 制 作 工 
艺 的 进步 。 由 此 可 见 ， 唐 圆 宋 扁 "并 非 只 是 视觉 审美 追求 的 
变化 ,而 更 是 在 伴随 着 乐器 制作 工艺 上 的 进步 以 及 对 音响 效 
果 的 追求 所 产生 的 实际 外 观 效 果 。 


注 释 : 

GD@ 参 见 ( 宋 ) 石 汝 珀 六 《碧落 子 研 琴 法 . 较 古 琴 大 小 
法 》, 中 国 艺术 研究 院 音 乐 研 究 所 藏 移 瑞 楼 抄本 底 本 ,国家 图 
书馆 藏 铁 琴 钢 剑 楼 原本 。 


参考 文献 : 

[1][2][3][$][6] 韩 宝 强 . 音 的 历程 一 一 现代 音乐 声学 导 
论 [M]. 中 国文 联 出 版 社 ,2003.176.18.90.87.42. 

[4] 张 辅 钢 .木材 的 声学 性 质 [J]. 中 国 木 材 , 1990,6. 


川 合 | 川 合 目 合 | 售 || 合 | 全 | 全 | 使 || 售 || 售 || 合 || 合 || 合 || 合 || 合 | 全 || 售 ||| 售 | 使 || 合 |] 合 || 合 || 合 || 合 | 全 || 售 || 售 || 售 || 合 || 合 || 售 || 售 || 售 || 售 || 售 || 售 ||| 售 || 售 || 售 ||| 售 ||| 售 || 售 || 售 || 售 ||| 售 ||| 售 ||| 售 || 售 || 售 || 售 || 售 | 售 || 售 | 


(上 接 第 60 页 ) 
注 释 : 

人 方 建 军 :( 先 汉人 笛子 初 研 》《 黄 钟 》,1989 年 第 3 期 。 

@) 曾 遂 今 :中 国 笛 文化 》 人 《乐器 》,1995 年 第 4 期 。 

@ 耿 涛 :人 《中 国 竹 笛 艺 术 的 历史 与 发 展 概述 》《 乐 器 》 
2003 年 第 7.8 期 。 

罗 王 宁 :《 秦 汉 以 前 中 国 “ 笛 ”变迁 带 来 的 思考 》《 音 乐 
天 地 7)2005 年 第 2 期 。 

@) 晋 代 内 药 :古今 注 》 卷 中 四 。 

@ 沈 括 :《 梦 溪 笔谈 》 卷 五 , 乐 律 108 条 。 

CO 马 端 临 :文献 通 考 》 卷 138, 乐 11。 

《 宋 史 : 乐 志 》 卷 19。 

人 @@《 续 通 典 》 卷 88, 乐 四 。 

0 清 代 徐 养 原 :《 苟 动 笛 律 图 注 》《 续 修 四 库 全 书 》, 清 光 
绪 九 年 (1883 年 ) 黎 源 紫阳 书院 刻本 ,上 海 古 籍 出 版 社 影印 。 

@@ 北魏 张 辑 :《 广 雅 》《 广 雅 话 林 》, 江 苏 古 籍 出 版 社 ， 
1992 年 ,第 702 页 。 

@ 林 充 仁 : 人 《中 国 第 稍 史 》, 上 海 交通 大 学 出 版 社 ,2009 年 。 


。08 ， 


| 参考 文献 : 


[1][2][4] 常 任 侠 . 汉 唐 间 西 域 音 乐 的 东 渐 [可 .音乐 研究 ， 
1980,(2): 24. 

[3] 赵 松 庭 . 竹 笛 源 流 [J]. 中 国 音乐 ,1983, (1): 69. 

[5] 赵 世 审 . 竞 笠 说 [J]. 中 国 音乐 ,1988,(4):39. 

[6] 林 说 三 .东亚 乐器 考 [M]. 人 民 音 乐 出 版 社 ,1995.337. 

[7] 允 : 爱 伯 哈 德 .中 国文 化 象征 词典 [M]. 陈 建 完 , 译 .湖南 
文艺 出 版 社 ,1990.116. 

[8] 赵 松 庭 . 竹 笠 源 流 [可 .中 国 音 乐 ,1983,(1):70. 

[9] 张 曲 波 .篇 、 笠 考 状 [可 .交响 ,1987,(4): 14. 

[10] 王 子 初 . 笠 源 发 微 [J]. 中 国 音乐 ,1988,(1):31. 

[11][12] 周 苦 葆 .西域 的 横 笛 [J]. 乐 器 ,2011,(5):59. 

[13] 周 鞭 葆 .西域 的 横 笛 [可 ]. 乐 器 ,2011, (5):61. 

[14]E.G. 麦 克 伦 . 曾 侯 乙 青铜 编钟 [可 ]. 黄 翔 鹏 , 备 完 福 , 译 . 
中 国 音 乐 学 ,1986.,(3). 

[15] 张 定 邦 . 竞 笠 源流 考 [可 .青海 师范 大 学 学 报 (社会 科 


| 学 版 ),1990,(3): 85. 


